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Lyssavirus

Rhabdoviridae (familj)
Lyssavirus (genus)

e 100-300 x 75 nm

« Holjeforsett, enkelstrangad
RNA-virus

* pH-kansligt
o Varmelabilt

« [naktiveras av solljus eller
uttorkning

- Kansligt for EtOH 70%

Rabies virus
ultrathin cross section

Utskott av glykoprotein som
ger upphov till
neutraliserande antikroppar

Arssed - -
Rabies virus

ultrathin longitudinal section

SVA



Genus: Lyssavirus (ICTV)

Rabies virus (RABV) Lyssavirus rabies Carnivores (worldwide); bats (Americas) sl :
(except several islands)
Lagos bat virus (LBV) Lyssavirus lagos Frugivorous bats (Megachiroptera) Africa
Mokola virus (MOKYV) Lyssavirus mokola ? Sub-Saharan Africa
Duvenhage virus (DUVV) Lyssavirus duvenhage Insectivorous bats Southern Africa
E)uropean SR IPESEMis 4 (H2E Lyssavirus hamburg Insectivorous bats (Eptesicus serotinus) Europe
European bat lyssavirus 2 (EBLV- : o Insectivorous bats (Myotis daubentonii, M.
Lyssavirus helsinki Europe

2) dasycneme)

: . : : Frugivorous/insectivorous bats :
Australian bat lyssavirus (ABLV) Lyssavirus australis (Megachiroptera/Microchiroptera) Australia
Aravan virus (ARAV) . . . . Central Asia
ey Olika virus men samma sjukdomsbild %58 central Acin
Irkut avirus (IRKV) Lyssavirus irkut Insectivorous bats (Murina leucogaster) East Siberia

West Caucasian bat virus (WCBV)  Lyssavirus caucasicus Insectivorous bats (Miniopterus schreibersi) Caucasian region

Shimoni bat virus (SHBV) Lyssavirus shimoni Hipposideros commersoni East Africa
Bokeloh bat lyssavirus (BBLV) Lyssavirus bokeloh Insectivorous bats (Myotis nattereri) Europe

Ikoma virus (IKOV) Lyssavirus ikoma ? (isolated from Civettictis civetta) Africa
Gannoruwa bat lyssavirus (GBLV) Lyssavirus gannoruwa Isolated from Pteropus giganteus Asia

Lleida bat lyssavirus (LLEBV) Lyssavirus lleida Insectivorous bats (Miniopterus schreibersi) Europe (Spain)

Taiwan bat lyssavirus Lyssavirus formosa Pipistrellus abramus Taiwan



Rabies f
»Familj: Rhabdoviridae \

« (Genus: Lyssavirus
« Art: Lyssavirus rabies

« Alla varmblodiga djur

« Huvudsakligt varddjur — karnivorer,
(fladdermdss | Nord- och Sydamerika)

! |

Rabies virus (RABV)

Lag A
Mokola virus (MOKYV)

Duvenhage virus (DUVV)
European bat lyssavirus 1 (EBLV-1)

European bat lyssavirus 2 (EBLV-2)

Australian bat lyssavirus (ABLV)

Aravan virus (ARAV)
Khujand virus (KHUV)
Irkut avirus (IRKV)

West Caucasian bat virus (WCBV)

Shimoni bat virus (SHBV)
Bokeloh bat lyssavirus (BBLV)
Ikoma virus (IKOV)

Gannoruwa bat lyssavirus (GBLV)
Lleida bat lyssavirus (LLEBV)
Taiwan bat lyssavirus

SVA



e Descending infection via

nervous system to eye,
salivary glands, skin,
and other organs

9

@ Virus
innoculated

Source: Kenneth ). Ryan:
Sherris Medical Microbiclogy, Seventh Edition

Coovriaht @ McGraw-HIll Education. All nahts reserved.

Infection of spinal

@cord, brainstem,
cerebellum, and other
brain structures

®
- 4.\

Rapid ascent in
spinal cord

Replication in
dorsal ganglion

Passive ascent via
sensory fibers

Virion enters peripheral
nervous system

@ Viral replication

in muscle

Patogenes och symtom

Inkubationsfas (10 dagar — ett ar, vanl.
20-90 dagar)

Prodromal fas (2-10 dagar) — nedsatt AT,
Influensa-liknande symtom,
desorientering

Akut neurologisk fas (2-7 dagar)

 Furios typ: Hydrofobl, aggression,
hypersalivering

 Paralytisk form
Komatds fas (0-14 dagar)
100% mortalitet vid symtom

SVA



Rabies - forlopp

Symtom

Smittforande

Inkubationstid
(5dgr - 5v - flera man)
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Kliniska symtom hos djur

« Beteendeforandringar
* RO0relsestorningar

« Aggressivt beteende
« Apatiskt beteende

« Hypersalivation

« Svarighet att svélja

« Epileptiska kramper

» Dad

SVA



Inkubationstid

0,020+ T Y
0’01 8_ Mean=%9, 46938

0 100 200 300
) 8Y4%)) 18,76% >
0 60

« Dagar-veckor-ar
60d eller kortare

igur 1: Fordelningen for inkubationstidens langd for rabies hos hund. X-axel anges 1 dagar och Y-axel 1
1del djur. Markeringen askadliggor att 81.24 % av djuren har en inkubationstid pa 60 dagar eller kortare.

(81%)
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Smitta och smittvagar

Framst via saliv

« Vanligast smittvag:
- via bett

« Majoriteten av humanfall — via
hundbett

* Smittreservoaren | endemiska
lander — karnivorer av Canidae-
familjen

- Rédrav och mardhund i Europa

SVA



https://ja.wiktionary.org/wiki/%E3%82%BF%E3%83%8C%E3%82%AD
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Andra smittvagar

« Atypiska smittvagar som
forekommit:

- Kontamination av sar

- Kontamination av
munslemhinna

- Organdonation

Extremt ovanligt:

- Konsumtion av infekterade djur
(storre risk att hantera sadant
kott)

- Aerosol?

Kalla WHO

Ingen kand risk:
- Dricka mjolk
- Kontakt med blod, urin, track

Inaktiveras snabbt | miljon

De flesta desinfektionsmedel
liksom pH < 3 och >11, UV-ljus
och detergenter inaktiverar virus

SVA



Rabies utbredning, vilda djur

o© o
Wildlife Rabies
- endemic

l:l endemic with control

E no information

www.who-rabies-bulletin.org
SVA



Olika reservoarer

Europa
- Arktiska isolat — fjallrav, rodrav

- Ryska stappomradet — framst
rodrav

- Vastra Ryssland — flera varddjur
(rédréav, mardhund)

- Nordo6stra Europa — flera
varddjur (mardhund, rodrav)

« Populationsdensitet
« Naturliga barriarer




Rabies utbredning, hundar

Dog mediated Rabies

- endemic
D endemic with control
D suspected
[:) not reported
[ e

- non applicable

www.who-rabies-bulletin.org
SVA
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EU funded Oral
campaigns |

GERMANY

uuuuuu

4,200 1,600 ages —_ | . =

Kiloh“giers

Omfattande kampanjer |
EU

Orala vaccin
- Sedan 1980-talet

Har prioriterats inom EU

Avsatta medel for bekampning
av djursjukdomar (2022)

1. Salmonella (ca 28 milj € / 26,7%)

2. Rabies (ca 28 milj € / 26,2%)

3. Afrikansk svinpest (14 milj € / 13%)
4. Bovin Tuberkulos (12 milj € / 12%)
5. TSE

6. Brucellos

Karta: https://www.mdpi.com/2414-6366/4/4/124
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Humanfall (fran hundrabies)

under 0.0024
0.0024 - 0.038

0.038 - 0.19 | [
0.19-0.6 % -
06-15 { &

15-3 & |
over 3 ‘1 N "

Fall per 100 000 personer. 2017. Graa omraden fria. Kalla WHO.

ERAER
\,_
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T | Rabies humanfall
« Humana dodsfall per ar

' "%‘g- ,

| _ ‘ | o g Rt ) « 50 000 (WHO)
-‘ v B +soP * 13 700 (Global burden of Disease;
8 Gan et al 2022)

i e
A

e e ] el 3 L NIt

# ' ’_/ %+ 99% smittade av hundbett

!! ;'_" i o . Minst 29 miljoner behandlingar med
- - S PEP per ar (WHO)

DalEeRe 1 + Totala globala kostnaden fOr rabies ar
2 LR minst US$ 8,6 miljarder per ar
SVA

Diego Gonzalez; Pexels



BY 30

THE GLOBAL
STRATEGIC PLAN

World Health
Organization

Eliminering av
hundrelaterad rabies hos
manniska ar 2030

WHO, FAO, OIE/WOAH och GARC

« Objective 1 —to effectively use
vaccines, medicines, tools and
technologles

« Objective 2 — to generate, innovate
and measure impact

* Objective 3 — to sustain commitment
and resources

SVA



nlinik och vetenskap

[] [] []
Jonas Hojer, verldkare, docent, numera Giftinformationscentralen
a I e S I V e r I e Eva Sjoblom, ST lakare; vid tiden for det akmella fallet béda MIVA Soders,ukhuse(
Ove a docent, i i {ud

Anna-| l.enn Hammarin, biomedicinsk analytiker, med lic
Monica Grandien, lakare, docent; bada i samtliga Si

 Senaste landsomfattande utbrottet 1852-1860
e Sverige fritt sedan 1886 Forsta rabiesfalleti Sverige pa 26 ar

Informera utlandsresenarer om risker och behandling efter misstankt smitta

Humanfall: 2 fall de senaste 50 aren

1974 Indien

2000 Thailand

11 Den 22 juni 2000 dverfordes en 19-drig kvinna fmn m-

pa till den SA ATTAT
intensivvardsavdelningen (MIVA) pa grund av ett \n:hbl
forsimrat allméntillstind. Hon var di vaken men Rabies G extremt sallan i Sverige, men man

inte svara pé tilltal, forefoll orolig och angestladdad samt fo-
retedde ett skrimmande status med ofrivilliga rorelser
och rycknil i iteterna. Kvinnan var cy isk och
dyspnoisk, och hadc en syremittnad pa §5 procent trots syr-
gas. Over lungfilten auskulterades 16sa rassel. Det systolis-
ka blodtrycket var endast 60 mm Hg, och man noterade fe-
ber pa 38°C. Da situationen bedomdes som ohillbar, valde
man ati omedelbart s6va henne. Man intuberade och kopp-
lade pati till ventilator. Da )
centralt ventryck var lagt tillfordes vitska snabbt. Pﬁ miss»
tanke om septisk chock tog man odlingar, g]urdc Iumbal-
punktion samt satte in

beraknar att cirka 30 000 personer per ar insjuknar i
varlden. Da symtom upptrader hos en icke vaccinerad
person ar sjukdomen obotlig.

Har redovisas en fallbeskrivning rorande en ung
svensk kvinna som insjuknade 3 manader efter att ha
blivit iten i Bangkok. Sj ppet var ty-
piskt och hon avled 18 dygn efter symtomdebuten
trots intensivvard.

Diagnosen bor dvervagas naren patient uppvisar okla-

grafi visade en litt dilaterad vinster]
nedsatt kontraktilitet, varfor man pal
sion.

Forbryllande anamnes

Enligt fordldrama, som snabbt anlande till MIVA, hade dot-

tem arbetat omvixlande som servitris och modell och alltid

Familjen hade under de senaste dren bott halvars-
ind, dir man hade ett enkelt hus i utkanten av

Ranaknl Familion knm canact dtor till Qusrics § hArian av

mmare med patagligt
rjade dobutamininfu-

Okande smuggling sedan 2004 — 6kad risk for introduktion

ra efter vistelse i rabiesendemiskt
omrade.

Den 6kande turismen till Sydostasien, Afrika samt
Syd- och Mellanamerika motiverar en mer aktiv in-
formation om riskerna och om satt att minimera des-
sa genom att undvlka d]urkonlak! Information om

efter
misstankt smitta behover ocksa spridas llII utlands-
resenarer.

WA



FORTECKNING OVER KODER M.M. FOR DJURSJUKDOMAR OCH
SMITTAMNEN SOM OMFATTAS AV ANMALNINGSSKYLDIGHET

*= Anmilningsskyldigheten kriiver bade pavisande av smittimnet och forekomst av

patologanatomiska/kliniska férindringar.

*¥= Anmilningsskyldigheten giller vid pavisande av antikroppar 1 ett enkelprov.

a= Sjukdom 1 kategori A

f= fortecknad sjukdom

Kod * Siukdomar hos flera dijurslag Smittdmne
100001 af Mul-och klévsjuka (MK) Aphtovirus (FMD-virus)
1 00 002 WVesikulir stomatit (VS) VS-virus
100003 af Rift Valley fever RVEF-virus
100004 f  Bliatunga (bluetongue) Blitungevirus
100005 f  Mjiltbrand (anthrax) Bacillus anthracis
100006 f  Aujeszkys sjukdom (AD) AD-virus
m f  Rabies Lyssavirus |
1oooos t Paratuberkulos Mycobacterium avium
subsp. paratuberculosis
100009 f  Brucellos hos Brucella abortus
livsmedelsproducerande djur
100010 f  Brucellos hos B. melitensis
livsmedelsproducerande djur
10001l f  Brucellos hos B. ovis
livsmedelsproducerande djur
100012 f  Brucellos hos B. suis
livsmedelsproducerande djur
100013 Transmissibla spongiforma Prion (PrP%)
encephalopatier (TSE) andra én
BSE hos nét (1 01 050), scrapie (1
gromem— 03063 Gk AUISk Sarapte (103 s
: 066) hos fir och get samt CWD
............................. hchhjm’t‘d‘[ur
(199 197)
100014 £  Tuberkulos av bovin typ Mycobacterium bovis
100015 f  Tuberkulos av human typ M. tuberculosis

Rabies som
epizootisjukdom

- En av fa epizootisjukdomar som
drabbar sallskapsdjur

« Kan dock smitta alla daggdjur

* Rabies ar en listad sjukdom
(kategori B, Dand E) I EU:s
Djurhalsoférordning 2016/429

B - ska utrotas
D —regler for handel inom EU
 E — ska Overvakas

SVA



Rabies i var narhet

Ukraina

Polen X X X
Rumaéanien X X X
Tyskland X*

Slovakien X X
Ungern X X
Frankrike X* X*
Moldavien X X
Turkiet X X X

* Importerade fall



Hur kan vi fain
rabies till
Sverige?

"Med en hund!

lllegal inforsel

- Organiserad
brottslighet

- Okunskap

Formodad legal
inforsel

Foton: Tullverket



Rabies hos illegalt
iInford hund 1 Tyskland
2021

« 8v valp fran Turkiet
« Behandlad pa klinik

« Utokad anamnes och kliniska
symtom ledde till rabiesmisstanke

« 40 personer behandlade
* |ngen smittspridning bland djur

SVA

Photo by Rahma Balci on Unsplash ( Foto fran bilddatabas) !



https://unsplash.com/@rahmabalci?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/s/photos/kangal?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText

lllegalt inford hund Frankrike, 2022

France: Canine rabies reported in ile-de-France

by NEWS DESK

(® October 28, 2022 Europe E) No Comments

NewsDesk @bactiman63
The Ministry of Agriculture reported Thursday:

On Thursday, October 27, the Institut Pasteur confirmed a case of rabies in a Husky cross-type dog
detained in a refuge in Evry-Courcouronnes in Essonne (91). The animal bit several people who were
quickly taken care of by the rabies center of the Pasteur Institute, which administered a very effective
post-exposure prophylactic treatment. The other people identified as having been exposed to the animal
have been contacted by the ARS Ile-de-France and are also directed, if their exposure requires it, to a
consultation in an anti-rabies center.

----- On Tuesday, October 25, the health authorities received a report of suspected

rha lh” g .
/1“ " Vi GER rabies in a 4-year-old dog detained in a refuge in Evry-Courcouronnes in
to] el

- ‘n‘ Foennna (a1) Tha final raculte ahtainad an Natnhar 07 aanfirm thic

4 ar gammal hund
Troligt fran Marocko
Aggressivt beteende
Manga manniskor bitna

Avlivad och konstaterad positiv for
rabies

SVA



Rabiesfall Europa 2023 (FLI)

‘ “
L o . k.
R T ~1 ® Friedrich-Loeffler-Institut

Fall av rabies i Europa 2023. Husdjur (rott) och vilda djur exklusive fladdermoss (blatt). \
Rabies bulletin Europe, WHO. S\V/\\



Rabiesfall Europa 2022 (FLI)

© Friedrich-Loeffler-Institut’

Fall av rabies i Europa 2022. Husdjur (rott) och vilda djur exklusive fladdermdss (blatt).
Rabies bulletin Europe, WHO.

SVA



Rabiesfall Europa 2021 (FLI)

© Friedrich-Loeffler-Institut

Fall av rabies i Europa 2021. Husdjur (rétt) och vilda djur exklusive fladdermdss (blatt).
Rabies bulletin Europe, WHO. S\V/\\



Inresekrav

Sallskapsdjur
« EU forordning 576/2013

* |nom EU, EFTA och vissa treje
lander: pass, ID-markning,
rabiesvaccinering

 Ovriga lander: pass, ID-markning,
rabiesvaccinering och titerkoll

Andra djur
« Halsointyg

SVA



Inforsel av djur fran Ukraina

« Ukraina ar ett hogrisk-land for rabies
* Risken for enskilda djur ar liten (1:300 000 enligt FLI)
« Skillnad mellan sallskapsdjur och rescue/shelter, smuggeldjur, etc

* Vad kan saknas?
* Vaccination
« Titerkontroll
e Chipmarkning
 Dokumentation

De flexibla
Inresekraven
upphdrde hosten
2023

Redan 25 februari 2022 uppmuntrade EU-kommisionen att “vara flexibla”
om kravet pa korrekt dokumentation for att ta sig fran Ukraina till EU med
djur.

SVA



Resultat titeranalyser

Antal analyser per titervarde 2022 Titer Ukraina OVri ga
800

700 < 0,1 1U/ml 12,3% 7,4%
600
0,1-0,51U/ml 8,1% 8,9%
500
>0,5 [U/ml 79,5% 83,7%
300
200 Antal djur med Typ av djur Referens
<0,5 IU/ml
100
14 % Hundar <1 ar Cliquet et al., 2003
0 ] —_— Vacc x1
<0,1 0,1-0,5 >0,5
m Ukraina = Ovriga 8 % Hundar alla &ldrar  Berndtsson et al.,
Vacc x1-2 2011
12 % Hundar <1 ar Wallace et al.,
Vacc x1 2017

SVA



RabiesOvervakning | Sverige

Passiv 6vervakning - 2zl 2022 2023

- Djur med kliniska symtom  “iniska 11 (8 hd, 2 kt, 1 (kt)
dar rabies inte kan uteslutas gymtom 1iller)
Human 3 1 (kt) 0
exponering
Aktiv dvervakning Ospecifika 4 4(2hd,2kt) O

- lllegalt inforda djur symtom
lllegalt inférda 40 25(24hd,1 20(16hd, 4
djur kt) kt)
Vilda djur (ej 0 0 1 (rav)
fladdermoss)
Fladdermdoss 6 2 (+21 4 (11

fangenskap) fangenskap)
OWV/\



Vad ar en klinisk misstanke?

Kliniska symtom
Anamnes

Ursprung/resehistorik

SVA



"Typiskt fall”

”Blockethundarna” ”Adoptionshundarna”

 Valp/ung hund « Ofta unga hundar
« KoOpt pa Blocket eller annan digital ¢ Saluférs som raddade gatuhundar

saljplats » Ofta Osteuropa, Ryssland
« Upphamtad pa parkeringsplats
eller liknande

« KoOparen har inte traffat tiken eller
fler valpar

 "Jag tyckte det verkade lite skumt”

SVA



Klinisk misstanke?

« SVAsom risvarderande expertmyndighet

far oftast forsta samtalet 'ﬁ.

o | diskussion med klinisk veterinar bedomer
vi om klinisk misstanke eller inte

o Kontakt tas med Jordbruksverket som ar
riskhanterande myndighet NS

Jordbruks
verket

SVA



Hantering av klinisk misstanke

* Djuret avlivas » Vem kan ha exponerats?
- Analys sker pa SVA - Andra djur
- PCR - Manniskor (djuragare,

djurhalsopersonal etc)

- Immunofluorescence (om
humanexponering)

Nara samarbete med andra

myndigheter:
Konsekvenser - Lansstyrelsen
Oro - Smittskyddet
Stress

- Folkhalsomyndigheten

Ekonomisk borda - Ev. Zoonossamverkan?

SVA



Aktiv overvakning

Mer en forstarkt passiv 6vervakning  Beslut fran Jordbruksverket
» llegala importer

- Avsaknad av pass > Djuren avlivas och analyseras for
- Ej fullgott vaccinationsskydd rabies pa SVA
Alternativt:

» Hemkarantan
- Ej kontrollerad

SVA



Sammanfattning

Tiotusentals manniskor dor i rabies arligen
 Hundmedierad
« Framst barn och unga
« Rabies kan forebyggas

lllegalt inforda hundar storsta risken for introduktion av rabies till Sverige
- Mycket liten

Virus har pavisats i saliv upp till 13 dagar fére symtomdebut

SVA



Tack!

Vid misstanke om rabies
SVA kan nas dygnet runt emelie.pettersson@sva.se
for radgivning via TiB 018-674604
018-674001

SVA
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